
BLOG  
 
               2026.május 19. 

Pneumatikus szállítás IV. rész 

Igen, a pneumatikus szállítóvezetékek hossza meghaladhatja a 300 
métert. 

 

 

Amikor az élelmiszer-feldolgozó üzemekben 300 méternél nagyobb távolságra kell 
szállítaniuk az anyagot, a mechanikus szállítással történő anyag továbbítást tartják a 
legalkalmasabb megoldásnak. Hagyományosan úgy vélték, hogy a pneumatikus 
szállítás nem túl „praktikus”, és költséges ilyen alkalmazásokhoz. 

A mechanikus szállítás azonban csak olyan alkalmazások esetében működik 
megfelelően, ahol a szennyeződés nem jelent problémát a technológiai környezetnek. 
Amennyiben el kell kerülni, illetve nem megengedett a működési környezetben a 
szállítás folyamán jelentkező/keletkező szennyeződés, az anyagszállítás ideális módja 
kizárólag a pneumatikus szállítás. Tehát - bár ritkán fordul elő - működhetnek-e a 
pneumatikus szállító rendszerek 300 méternél nagyobb távolságokon?  

A válasz igen, de ehhez számos tényezőt alaposan figyelembe kell venni, beleértve a 
szllítandó anyag tulajdonságait, a hőmérsékletet, a szállító csővezeték átmérőjét, és a 
fúvó egység motorjának teljesítményét. Ilyen esetekben ajánlott együttműködni / 
konzultálni a fúvó egység gyártójával, hogy megbizonyosodjanak arról,  hogy a 
rendszer rendelkezik a szállítási távolság leküzdéséhez szükséges teljesítménnyel 
anélkül, hogy károsodást okozna mind a termékben, mind pedig a szállító 
rendszerben. 
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A nagy távolságú pneumatikus szállítás kihívásai 

A cső átmérője jelentős szerepet játszik a hosszú pneumatikus szállítóvezetékek 
esetében. A kisebb csőátmérők korlátozzák a szállított levegő mennyiségét, 
ugyanakkor növelik a sebességet azonos motor teljesítmény / nyomás mellett. 
Ráadásul a hosszabb csövezetékek nagyobb turbulencia kockázatot jelentenek. E két 
probléma elkerülése érdekében ajánlott, hogy a nagy távolságú pneumatikus 
rendszerekben fokozatosan növeljék a csövek átmérőjét. Ez csökkenti mind a 
súrlódást, mind a sebességet, így csökkentve a turbulencia és a termék 
károsodásának kockázatát. 

Hosszú vezetékeken történő szállítás során figyelembe kell venni a hőmérsékletnek 
az anyagra gyakorolt hatását is. 25 m/s alatti sebesség esetén a súrlódás által okozott 
hőmérséklet nem gyakorol negatív hatást olyan anyagokra, mint a kukoricaliszt, a 
búzaliszt, a zabpehely és hasonló termékek, ha azokat híg fázisban szállítják. 

Egyes anyagok azonban, mint például a cukor, a kávébab vagy a gabonafélék, 
rendkívül érzékenyek a hőmérsékletre, illetve a súrlódás okozta károsodásra. 
Ezenkívül ezeket az anyagokat sűrű fázisban kell szállítani, ami magasabb nyomást 
és magasabb levegő hőmérsékletet is jelent. Következésképpen a rendszer 
sebességének jelentősen alacsonyabbnak kell lennie, gyakran 2–8 m/s között. 

Talán a legkritikusabb változó bármilyen hosszúságú pneumatikus szállítóvezeték 
esetében a fúvó által előállítható maximális nyomás. Nagyon fontos elvégezni a 
rendszer teljesítményének elemzését nemcsak normál üzemi körülmények figyelembe 
vételével, hanem szokatlan / váratlan körülményekre is, például eltömődés / 
elzáródások esetére is. 

Például egy 200 mbar alatti nyomáson működő rendszerhez 5,5 kW teljesítményű 
motorra lehet szükség. Ebben az esetben, ha a szállítócső eldugul, a rendszerben 
megnő a nyomás, ami további terhelést jelent a motor számára. A motor túlterhelése 
esetén azonban a beépített védelmi rendszer működésbe lép, és a motor leáll. A 
megoldás egy 11 kW teljesítményű motor használata lenne. Normál üzemi 
körülmények között a motor csak a teljesítményének felét fogja felhasználni. 
Amenniyben azonban eltömődés következik be a csőhálózatban, a motor rendelkezik 
elegendő teljesítmény tartalékkal ahhoz, hogy „áttörje” az elzáródást és mozgásban 
tartsa a vezetéket. Ez különösen fontos a hosszú pneumatikus szállítóvezetékek 
esetében, amelyek várhatóan több „kanyarral” rendelkezhetnek, és így nagyobb 
elzáródási kockázatot jelentenek. 
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A partnerség hozza meg a változást 

2019-ben Argentína egyik legnagyobb édességgyártója gyártási kihívással 
szembesült. A vállalatnak 15 tonna búzalisztet kellett pneumatikusan szállítania több 
mint 300 méteres távolságra a malomtól a gyártóüzemig. Bár voltak aggályok egy ilyen 
hosszú pneumatikus szállítóvezeték  kiépítésével kapcsolatban, az élelmiszer-
biztonsági előírások miatt a mechanikus szállítás nem jöhetett szóba. 

A kihívás megoldása érdekében a tervezőosztály együttműködött egy, az 
élelmiszeriparban nagy tapasztalattal rendelkező, globális pneumatikus 
szállítóberendezés-gyártóval. Közösen dolgozták ki a folyamathoz szükséges 
anyagszállító rendszer tervét.  

A végleges csővezeték-elrendezés a következőképpen alakult: 

• 75 m hosszú, DN125 átmérőjű vízszintes cső 

• 4 m hosszú, DN125 átmérőjű függőleges cső 

• 125 m hosszú, DN150 átmérőjű vízszintes cső 

• 142 m hosszú, DN200 átmérőjű vízszintes cső 

A gyártó eredetileg 460 mbar-ra kalkulálta a fúvó teljesítményét. A fúvó gyártójával 
(Aerzen Maschinenfabrik) együttműködésben végzett alaposabb elemzés azonban 
kimutatta, hogy a 900 mbar-os nyomás elegendő többletnyomást biztosít ahhoz, hogy 
a rendszer leállásait problémamentesen leküzdje. A rendszer 2022 márciusában 
kezdte meg működését, óránkénti 10 tonnás teljesítményt elérve, és a következő 
hónapokban elérte a tervezett teljes, 15 t/h kapacitását. 

A gyártóüzem mérnöki / műszaki részlegével, a rendszer gyártójával és a berendezés 
beszállítójával folytatott szoros együttműködés biztosította a projekt megvalósításához 
szükséges alkalmazási ismereteket, tapasztalatokat, és szakértelmet. Ez  aprojekt is 
bebizonyította, hogy a hosszú csővezeték-rendszerben történő ömlesztett anyagok 
szállításával kapcsolatos tényleges korlátok ellenére a megfelelő szakértelemmel,  és 
a tapasztalatok helyes alkalmazásával ez a kihívás is leküzdhető. 
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