
AERZEN 



Zdjęcie 1: Osady w materiale sypkim, które
gromadzą się w tłumiku z materiałem
absorpcyjnym

Zdjęcie 2: Materiał sypki zanieczyszczony
olejem podczas transportu pneumaty-
cznego

Zdjęcie 3: Spalona dmuchawa rotacyjna
po zapłonie iskry powstałej w stopniu
sprężającym

Bezolejowa praca jako wymóg konstrukcyjny

Ważne jest wcześniejsze uwzględnienie wszelkich już 
zainstalowanych sprężarek z wtryskiem oleju (smarowanie 
łożysk, chłodzenie olejowe itp.), które w procesie 
pneumatycznym mogą mieć pośredni lub bezpośredni 
kontakt z materiałem sypkim. Nie tylko zanieczyszczenie 
materiałów sypkich olejem stanowi tutaj potencjalne 
zagrożenie, ale również uszkodzenie istniejącego systemu 
sprężonego powietrza, które w skrajnym przypadku może 
prowadzić do całkowitej awarii i wygenerować znaczne 
koszty.

AERZEN: Zero kompromisów

Jako wiodący producent dmuchaw rotacyjnych (Delta 
Blower), sprężarek rotacyjnych / dmuchaw śrubowych 
(Delta Hybrid) oraz sprężarek śrubowych (Delta Screw), 
wykorzystywanych w licznych procesach transportu pneu- 
matycznego w różnych branżach (np. w przemyśle spożyw- 

czym), Aerzener Maschinenfabrik GmbH ustanowiła nowy 
standard bezpieczeństwa. We współpracy z TÜV 
Rheinland LGA Products GmbH standard ten został 
określony zgodnie z następującymi wytycznymi i normami:

•  ISO 8573-1: 2010 Część 1: 
Zanieczyszczenia i klasy czystości

•  ISO 8573-2: 2007 Część 2: 
Metody badań stosowane do określania zawartości
oleju w postaci aerozolu

•  ISO 8573-5: 2001 Część 5: 
Metody badań stosowane do określania zawartości
oparów oleju i rozpuszczalników organicznych

Dzięki tej certyfikacji dla wszystkich typów maszyn (Delta 
Blower, Delta Hybrid, Delta Screw) Aerzener Maschinenfabrik 
GmbH podejmuje istotny krok w kierunku zapewnienia jakości 
bezolejowego sprężonego powietrza, które jest wykorzys-
tywane w wielu różnych procesach i zastosowaniach w prze-
myśle.

Bezolejowa czystość klasa 0
Postaw na bezpieczeństwo
z AERZEN

W wielu gałęziach przemysłu czystość sprężonego powietrza ma kluczowe znaczenie, ponieważ wpływa na 
jakość procesu oraz bezpieczeństwo wytwarzanych produktów, zwłaszcza w branży spożywczej, farma-
ceutycznej, kosmetycznej, a także częściowo w branży motoryzacyjnej, papierniczej i tekstylnej, w medycynie, 
jak również wrażliwych procesach chemicznych i petrochemicznych. Zawsze, gdy sprężone powietrze ma 
kontakt z produktem, np. podczas transportu pneumatycznego, duże znaczenie ma zagwarantowanie 
bezolejowej czystości sprężonego powietrza, zgodnie z ISO 8573-1, klasa 0. Zanieczyszczenie produktu olejem 
może prowadzić do poważnych skutków, takich jak zniszczenie całej partii produkcyjnej.
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Stabilne, bezpieczne i wydajne procesy dzięki 
technologii tłumików AERZEN

Trwałość, wydajność i niezawodność instalacji sprężonego 
powietrza — na przykład w systemach transportu pneu-
matycznego — stanowią dziś kluczowe kryteria dla technologii 
tłumików. Tłumiki tłoczne powleczone materiałem absor-
pcyjnym podlegają naturalnemu zużyciu, spowodowanemu 
przede wszystkim wysoką temperaturą zasysanego powietrza 
(do 280°C) oraz ścieraniem wynikającym z pulsacji. Materiał 
absorpcyjny ulega stopniowemu wypłukiwaniu w postaci 
drobnych cząstek, które następnie trafiają do transpor-
towanego powietrza. W rezultacie materiał sypki ma kontakt  
z drobnymi cząstkami materiału absorpcyjnego, co prowadzi do 
jego zanieczyszczenia i uniemożliwia zagwarantowanie 
czystości powietrza transportowego.

Innowacyjne rozwiązania AERZEN

W swoim Centrum Badawczo-Rozwojowym AERZEN 
opracował zupełnie nową technologię tłumienia hałasu, 
którą opatentował (patent europejski nr 1857682). Dla 
typoszeregów Delta Blower (dmuchawy rotacyjne), Delta 
Hybrid (sprężarki rotacyjne) i Delta Screw (sprężarki śrubowe) 

Zdj. 4: Wzrost poziomu hałasu w związku ze zużywaniem się materiałów absorpcyjnych w tłumiku

stosuje się tzw. tłumiki reaktywne w celu zmniejszenia 
hałasu z rurociągu. Doświadczenie pokazuje, że bez-
pieczeństwo procesowe — a przede wszystkim wydajność          
- znacząco się poprawiły, zwłaszcza że straty ciśnienia wyni-
kające z tego rodzaju izolacji akustycznej były istotnie niższe 
niż w tradycyjnych rozwiązaniach wykorzystujących materiał 
absorpcyjny. 

AERZEN gwarantuje ponadto niezmienny poziom hałasu       
w ciągu całego cyklu życia maszyny. Nowe tłumiki 
reaktywne w ogóle nie zawierają materiału absorpcyjnego. 
Tłumienie dźwięku odbywa się wyłącznie poprzez wyga-
szanie fal dźwiękowych (interferencja destruktywna). W ten 
sposób zapewniony jest stały poziom hałasu (krzywa 
niebieska) w ciągu całego cyklu życia maszyny - ze względu 
na brak materiału wygłuszającego, który z czasem zostałby 
„wypłukany” z tłumika i spowodował wzrost poziomu 
hałasu w rurociągu (krzywa żółta). Dzięki opatentowanej 
technologii AERZEN wartość poziom hałasu nie ulega 
żadnym zmianom.  AERZEN wnosi istotny wkład w kierunku 
realizacji wytycznych VDI 2058 oraz TA Lärm — nie tylko       
w momencie dostawy maszyny, lecz także przez cały okres 
jej eksploatacji. Również pod względem bezpieczeństwa 
pracy (ochrona przed wibracjami i hałasem) użytkownik nie 
musi obawiać się wyzwań związanych ze zwiększonym 
poziomem ciśnienia akustycznego.

100% bezpieczeństwa procesu 
i zgodność z wymaganiami w 
zakresie poziomu hałasu 

Niezawodność procesu i wydłużenie czasu pracy systemu sprężonego powietrza dzięki tłumikowi bez 
materiałów absorpcyjnych, rozwiązaniom zgodnym z ATEX oraz przestrzeganiu wymogów ISO 22000 (dla 
przemysłu spożywczego).

Poziom hałasu w rurociągu przy stałym przepływie objętościowym 30 m³/min przy 600 mbar (g)
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szczony przez TÜV filtr ochronny lub strefowy, zintegrowany         
z tłumikiem na ssaniu. Filtr jest monitorowany poprzez 
pomiar ciśnienia różnicowego. Istotną zaletą dla użytkownika 
jest brak konieczności montażu dodatkowego filtra: 
ochronnego lub strefowego.

rozwiązań AERZEN gwarantujących Więcej 
bezpieczeństwo

A) Technologia filtracji. AERZEN oferuje szereg opcji   dopaso-

wanych do różnych warunków powietrza w otoczeniu, takich 
jak filtry na ssaniu przeznaczone do pracy przy podwyższonym
zapyleniu, z identycznymi wkładami filtracyjnymi.

B)  Oleje smarne dopuszczone do kontaktu z żywnością (zgodnie

z FDA). 72% uszkodzeń łożysk tocznych jest skutkiem nieodpo-
wiednich, zanieczyszczonych lub szybkostarzejących się olejów. 
Można się przed tym całkiem łatwo zabezpieczyć dzięki wyso-
kowydajnym olejom, opracowanym specjalnie na potrzeby 
przemysłu spożywczego i zoptymalizowanym dla wysokowy-
dajnych maszyn AERZEN. To uniwersalne rozwiązanie 
gwarantuje długą i niezawodną eksploatację.

ISO 22000 – bezpieczeństwo w przemyśle spożywczym

AERZEN posiada certyfikat ISO 22000. W ramach nowego 
standardu możliwe jest jednolite i międzynarodowe 
identyfikowanie zagrożeń w bezpośrednim i pośrednim 
 otoczeniu łańcucha produkcji żywności. Szczególnie w prze-
myśle spożywczym istotne jest zapewnienie czystości 
powietrza procesowego, które musi być wolne od zanie-
czyszczeń, takich jak olej, drobiny ścierne, materiały 
izolacyjne. ISO 22000 zapewnia, że AERZEN dokumentuje 
procesy i spełnia najwyższe standardy w zakresie higieny      
i jakości produktów spożywczych. System zarządzania 
zgodny z ISO 22000 jest ważnym elementem zarządzania 
ryzykiem firmy. Dla AERZEN ta międzynarodowa certyfikacja 
stanowi dodatkowy filar bezpieczeństwa oferowanych 
produktów.

W AERZEN Twoje bezpieczeństwo oraz jakość produktów 
są dla nas najwyższym priorytetem. Dlatego ciągły rozwój 
stanowi dla nas jedno z najważniejszych zadań.

Wszystkie wymienione środki zwiększają bezpieczeństwo 
Twojej instalacji i procesów. Maszyny AERZEN sprawdzają się  
w niemal wszystkich krytycznych procesach wymagających 
absolutnie bezolejowej pracy. Specjalne filtry, tłumiki, oleje 
oraz rozwiązania dopuszczone do pracy w strefach zagrożonych 
wybuchem uzupełniają pakiet  bezpieczeństwa AERZEN.

100% bezpieczeństwa w aplikacjach ATEX

Sprężarki i dmuchawy AERZEN mogą być stosowane w wysoce 
krytycznych obszarach. Wiedza i doświadczenie, zdobyte w ciągu 
dziesięcioleci praktycznie we wszelkich możliwych aplikacjach, 
znajdują odzwierciedlenie zwłaszcza w procesach podlegających 
wytycznym ATEX. Portfolio rozwiązań, które obecnie może 
przedstawić AERZEN dla niemalże wszystkich stref ATEX, jest 
wyjątkowe pod względem zakresu i osiągów. Dla naszych 
klientów to solidna podstawa, aby sprostać rosnącym 
wymaganiom – bezpiecznie i ekonomicznie. Agregaty AERZEN 
Delta Blower, Delta Hybrid i Delta Screw są specjalnie 
dostosowane, do wymagań kategorii 2 i 3 dla stref pyłowych         
i gazowych, zgodnie z Dyrektywą 2014/34/UE dotyczącą bezpie-
czeństwa w strefach wybuchowych. Ochrona przeciwwybuchowa 
dla systemów zgodnie z Dyrektywą ATEX 153 „Wytyczne 
bezpieczeństwa” 99/92/WE (znana również jako ATEX 137) 
została również uwzględniona. 

Pulsacyjne tłumiki ciśnieniowe pełniące funkcję łapacza 
iskier

Wciąż niedocenianym aspektem w pneumatyce, zgodnie z analizą 
ryzyka, jest fakt wytwarzania przez dmuchawy i sprężarki iskier, 
które następnie są wdmuchiwane do rurociągu tłocznego (za 
pomocą transportu pneumatycznego) i mogą powodować  zapalenie 
mieszaniny pyłu i powietrza. W tym obszarze AERZENstworzył 
systemy zgodne ze standardem ATEX, wykorzystując certyfikowane 
rozwiązanie TÜV. Łapacz iskier zespolony z ramą podstawy lub           
z tłumikiem po stronie tłocznej zapobiega przedostawaniu się do 
strefy niebezpiecznej iskier powstających podczas awarii. Dodatkowe 
zabezpieczenia przeciwiskrowe mogą zostać całkowicie wyeli-
minowane - to kluczowy atut.

Ochrona przeciwwybuchowa w pneumatycznym 
transporcie materiałów sypkich

Podczas transportu pneumatycznego łatwopalnych i wybucho-
wych materiałów sypkich w urządzeniu mogą się tworzyć 
mieszanki zapalne. AERZEN oferuje wykonanie wszystkich 
komponentów zgodnie ze standardem ATEX, zapewniając w ten 
sposób ochronę przeciwwybuchową. Zgodnie z Dyrektywą ATEX 
w strefie 21 należy zapewnić ochronę także w przypadku 
możliwych zakłóceń. Dlatego program bezpieczeństwa AERZEN 
obejmuje nadzwyczajne awarie.  W zależności od produktu i 
wielkości instalacji, towary sypkie mogą być transportowane 
podciśnieniowo lub za pomocą pneumatycznych urządzeń 
ssących. W trybie ssania, w przypadku wadliwego działania filtra 
separacyjnego (np. pęknięcia filtra) kluczowe jest, aby żadne  
łatwopalne  mieszanki pyłu i powietrza nie dostały się do 
dmuchawy.  Z tego  względu  firma  AERZEN  opracowała, dopu-  
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