WHITEPAPER

Rola napowietrzania w optymalne;
produkcji drozdzy | enzymow

AERZEN
EXPECT PERFORMANCE



Rola napowietrzania w optymalne;
produkcji drozdzy i enzymaow

Drozdze i enzymy stanowia podstawowe sktadniki wykorzystywane w produkcji wiekszosci win i piw,
a takze w przemystowych wyrobach piekarniczych. Obejmuja one m.in. pieczywo, wyroby cukiernicze
oraz przekaski przeznaczone do sprzedazy w sieciach handlowych i sklepach detalicznych.

Zastosowanie odpowied-
nio dobranego systemu
napowietrzania medium
fermentacyjnego w pro-
cesie produkcyjnym moze
znaczaco zwiekszyc
wydajnos¢ wytwarzania
drozdzy i enzymow.

Produkcja drozdzy oraz enzymdéw realizowana jest w wielostopniowym procesie
fermentacyjnym, obejmujacym kilka zbiornikéw wypetnianych wodg oraz odpo-
wiednio dobranym medium odzywczym. Na etapie namnazania mikroorganizméw do
medium precyzyjnie dozowany jest tlen, zapewniajacy optymalne warunki wzrostu.
Zbiorniki pracuja sekwencyjnie, a caty cykl produkcyjny trwa zazwyczaj od 16 do 18
godzin. Cho¢ na koricowa wydajnos¢ procesu wptywa wiele czynnikéw techno-
logicznych, kluczowe znaczenie ma efektywne i kontrolowane napowietrzanie
medium fermentacyjnego.

Zastosowanie odpowiednio dobranego systemu napowietrzania medium fermen-
tacyjnego w procesie produkcyjnym moze znaczaco zwiekszy€ wydajnosé wytwa-
rzania drozdzy i enzymow, obnizy¢ zuzycie energii, zapewni¢ bezpieczenstwo zyw-
nosci oraz ograniczy¢ ryzyko kosztownych przestojéw. Dlatego bogate doswiadczenie
firmy AERZEN w zakresie systeméw aeracji dla rynku wody i Sciekéw jest dzis
z powodzeniem wykorzystywane réwniez w przemysle spozywczym oraz innych
sektorach przemystu.



Korzysci z zaawansowanej technologii

Dostarczanie powietrza w fazie namnazania drozdzy ma kluczowe znaczenie dla
stabilnosci catego procesu. Wraz ze wzrostem poziomu napetnienia zbiornika oraz
cisnienia roboczego konieczne jest precyzyjne utrzymywanie wymaganych
parametréw w uktadzie aeracji. Po osiggnieciu maksymalnej objetosci i wysokiej
gestosci medium fermentacyjnego system napowietrzania pracuje czesto przy
najwyzszych obcigzeniach. Na tym etapie niezawodno$¢ urzadzen ma decydujace
znaczenie, poniewaz ewentualne zaktécenia moga prowadzi¢ do kosztownych
przestojéw oraz wydtuzonego czasu przywracania petnej zdolnoSci operacyjnej
instalacji.

Portfolio dmuchaw oraz
zaawansowanych syste-
mow aeracji firmy AERZEN
zapewnia sprawdzong
niezawodnos¢ nawet w
najbardziej wymagajacych
warunkach procesowych.

Obok niezawodnosci kluczowe znaczenie ma réwniez efektywnos¢ energetyczna,
poniewaz dmuchawy w procesach fermentacyjnych pracuja w trybie ciagtym.
Systemy aeracji nalezg zazwyczaj do najbardziej energochtonnych elementéw
instalacji do produkcji drozdzy i enzyméw — podabnie jak w procesach oczyszczania
sciekow — dlatego nawet niewielka optymalizacja zuzycia energii moze przetozyc sie
na wymierne oszczednosci operacyjne.

Portfolio dmuchaw oraz zaawansowanych systeméw aeracji firmy AERZEN
zapewnia sprawdzong niezawodnos¢ nawet w najbardziej wymagajacych warunkach
procesowych, ograniczajac ryzyko kosztownych przestojow. Jednoczesnie rozwia-
zania te wyrdzniaja sie wysoka efektywnoscig energetyczng - w poréwnaniu z kon-
wencjonalnymi systemami napowietrzania 0szczednosSci energii czesto 0si3gaja
wartosci dwucyfrowe.

Delta Blower:

Dmuchawy rotacyjne Delta
Blower, sprezajg powietrze i gazy
neutralne bezolejowo w zakresie
wydajnosci od 30 do 15.000 m3/h
i moga wytwarzac zaréwno
nadcisnienie jak i podcisnienie.
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Delta Hybrid:

Z siedmioma patentami, Delta
Hybrid jest jednym z najbardziej
innowacyjnych rozwigzan w te-
chnologii sprezania. Stanowi
synteze dmuchawy rotacyjnej

i sprezarki Srubowej. Sprezarki
moga wytwarzat nadcisnienie
jak tez podcisnienie w zakresie
wydajnosci od 110 do 9.000 m3/h
i 53 szczegdlnie predyspono-
wane do energooszczednego
wytwarzania sprezonego
powietrza.

Aerzen Turbo:

Wysokowydajne dmuchawy
Turbo naleza do najbardziej
wydajnych technologii dostep-
nych na rynku. Dzigki zasto-
sowaniu tozysk powietrznych
nie wymagaja oleju ani sma-
réw, co zapewnia dtuzszg
2ywotnose, nizsze koszty
eksploatacji oraz odpornos¢ na
awarie nawet w ekstremal-
nych warunkach pracy. Seria
obejmuje rézne wielkosci
modeli przeznaczonych do
pracy w nadcisnieniu i podcis-
nieniu, w zakresie wydajnosci
od 360 m3/h do 16.200 m3/h.

Kazdy proces produkgji drozdzy i enzymow jest unikalny, w tym pod wzgledem
zmiennych takich jak gestos¢ medium fermentacyjnego. Dlatego kluczowe znaczenie
ma petne zrozumienie catego procesu przed wyborem najbardziej odpowiedniego
rozwigzania technologicznego, dostosowanego do konkretnych potrzeb aplikacji.
AERZEN jest jednym z nielicznych producentéw oferujacych trzy rézne rozwigzania
produktowe i przeprowadza kompleksowa analize opartg na rzeczywistych wyma-
ganiach procesu, zamiast skupiac sie wytacznie na technologii. Dzieki bogatej wiedzy
i doswiadczeniu firma wspiera projektowanie kompletnych systeméw aeracji oraz
doktadnie analizuje istniejgce instalacje, w celu zwiekszenia efektywnosci opera-
cyjnej i niezawodnosci.



Certyfikacja dla przemystu spozywczego

Czyste powietrze procesowe jest niezbedne w przemysle spozywczym, aby zapobiegaé zanieczyszczeniu
produktow. Poniewaz powietrze wchodzi w bezposredni kontakt z ttoczonym medium w trakcie procesu
produkcji, musi spetnia¢ wysokie standardy jakosci. Zanieczyszczenia w sprezonym powietrzu, takie jak pyt,
wilgog, oleje czy mikroorganizmy, wptywaja na jakos¢ produktu.

Aby temu zapobiec, niezbedny jest kompletny, starannie zaprojektowany i wtasciwie
zamontowany system wytwarzania i uzdatniania sprezonego powietrza. Obejmuje to
m.in. stosowanie bezolejowych stopni, reaktywnych ttumikéw bez materiatéw
absorpcyjnych oraz idealnie dopasowanych systeméw filtracyjnych.

Tylko nieliczni producenci, w tym AERZEN, spetniaja

te wymasgania i posiadajg certyfikat 1SO 22000 — A
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Dzieki jednolitemu ramowemu podejsciu do dziatania mozliwe jest bezpieczne
identyfikowanie ryzyk w bezposrednim i posSrednim otoczeniu tafcucha produkgji
zywnosci. Strukturalne okreslenie potencjalnych zagrozen stanowi wéwczas podsta-
we skutecznego zarzadzania ryzykiem. Jak juz sprawdzono w innych standardach
zarzadzania, ciagte doskonalenie procesow (CIP) jest kluczowym narzedziem umozli-
wiajacym trwata poprawe proceséw w ramach 1S0 22000.



Studia przypadkow

W 2020 roku zaktad produkujacy bio-
sktadniki w Ameryce Potudniowej
(w tym drozdze), o wydajnosci 2000
ton rocznie, planowat rozbudowe,
ktéra miata potroi¢ jego zdolnos¢ pro-
dukcyjng do 6000 ton. Zaktad dyspo-
nowat trzema bioreaktorami o pojem-
nosci partii 38 ton, (pracujacymi w sek-
wencjach po dwa), przy wymaganej
wydajnosci 142 m3/min na kazdy
zbiornik, w zakresie réznicy cisnien
zaczynajgcym sie od 300 mbar i osia-
gajacym 950 mbar lub wiecej w kon-
cowej fazie procesu.

Catkowity czas trwania procesu wynosi
16 godzin, przy czym ostatnie kilka
godzin jest krytyczne, poniewaz w tej
koncowej fazie powstaje duza czesc
bio-sktadnikéw. W zaktadzie przy
trzech bioreaktorach pracowaty dmu-
chawy AERZEN typ GM150S z silnikami
0 mocy 315 kW. Czescig projektu rozbu-
dowy byto dodanie dwoéch kolejnych
bioreaktoréw, tak aby trzy zbiorniki
mogty pracowat w sekwencji i zaktad
madegt osigena¢ nowa, maksymalna
zdolnos¢ produkeyjng.

Inzynierowie z AERZEN, ktéry zostat
partnerem projektu w2017 roku,
wspierajac klienta w zakresie plano-
wania i wymagan procesowych, zauwa-
2yli, ze istniejgce zbiorniki miaty doste-
pnych 20% dodatkowej pojemnosci,
ktéra nie byta wykorzystywana z po-
wodu ograniczefi w rdznicy cisnier.
Stwierdzili, ze zastosowanie Delta
Hybrid serii ,H" firmy AERZEN, zdolnej
0siggnac réznice cisnien do 1200 mbar,
mogtoby zwiekszy¢ wydajnosé produk-
cyjna klienta 0 20% przy wykorzystaniu
istniejacych zbiornikéw.

Ostatecznie zaktad musiat dodac tylko
jeden maty bioreaktor (zamiast
dwoch), aby osiggnac cel produkcyjny
wynoszacy 6000 ton rocznie. Unik-
niecie dodatkowej inwestycji pozwolito
firmie zaoszczedzi¢ kilkaset tysiecy
dolarow.

Zaktad produkujacy drozdze piekar-
nicze na Ukrainie, dziatajacy dotych-
czas z wykorzystaniem wielostop-
niowych dmuchaw  odsrodkowych,
borykat sie z wysokimi kosztami utrzy-
mania i trudnosciami w zapewnieniu
prawidtowej pracy dmuchaw. Proces
wstepnej fermentacji rozpoczynat sie
od napetnienia zbiornika sktadnikami
i minimalna iloscia wody, co odpo-
wiadato réznicy cisnied ok. 550 mbar
przy minimalnym przeptywie powie-
trza. Wraz ze wzrostem poziomu wody
zwigkszat sie réwniez przeptyw powie-
trza i ciSnienie. Najwyzszy poziom
wody odpowiada ok. 1000 mbar, biorac
pod uwage wzrost gestosci i stupa
wody w zbiorniku. Wysokos¢ zbiornika
wynosi 10 m, zatem pozostaje miejsce
na piane powstajacg w trakcie procesu.

Oprécz wysokich kosztéw eksploatacji
i probleméw z utrzymaniem dmuchaw
w ruchu, znaczace byty réwniez koszty
operacyjne zwigzane z chtodzeniem
i smarowaniem tozysk.

Inzynierowie AERZEN przeanalizowali
krzywa wydajnosci procesu i ustalili, ze
w ostatniej godzinie, gdy ciSnienie
osiagato 1 bar, a zapotrzebowanie na
powietrze wynosito 265 m3/min, wie-
lostopniowa dmuchawa odsrodkowa
nie byta w stanie sprosta¢ wyma-
ganiom. W efekcie proces byt nieefe-
ktywny. Aby to skompensowac,
AERZEN zaproponowat zastapienie
dmuchawy wielostopniowej dmuchawa
Turbo Blower typ AT400 1.0, ktéra
moze osiggnac maksymalne cisnienie
1 bar i zapewni¢ wymagany przeptyw
masowy w ostatniej, najbardziej kry-
tycznej fazie procesu.

Nie tylko zapewnito to ciggtosc
dziatania, umozliwiajac osiggniecie
zaktadanych pozioméw produkgji, ale
rowniez zniknety koszty za wode
zwigzane z chtodzeniem oraz koszty
smarowania tozysk.

Oszczednosci  wynikajgce z  reduke)
zuzycia energii, wody, oleju i kosztéw
konserwacji po wdrozeniu Dmuchawy
AERZEN Turbo przekroczyty 35000
USD rocznie.

AERZEN oferuje peten wachlarz
technologii niezbednych w przemysle
spozywczym i napojow, w tym dmu-
chawy, sprezarki, turbodmuchawy oraz
rozwigzania  hybrydowe. Wsparcie
firmy pojawia sie w  kluczowym
momencie, poniewaz globalne trendy
zmierzaja w kierunku naturalnych
sktadnikéw opartych na indywidualnie
opracowanych drozdzach, ktére zaste-
pujg sktadniki syntetyczne i sztuczne,
a w niektérych przypadkach takze mo-
dyfikowane genetycznie.

Aerzen oferuje peten
wachlarz technologii
niezbednych w przemy-
§le spozywczym i napo-
jow, w tym dmuchawy,
sprezarki, turbodmu-
chawy oraz rozwigzania
hybrydowe.




Technologia sprezania AERZEN - Gwarancja sukcesu

Firma Aerzener Maschinenfabrik zostata zatozona w 1864
roku. W 1868 r. zbudowalismy pierwsza dmuchawe rotacyjna
w Europie. W 1911 r. powstaty pierwsze dmuchawy turbo,
w 1943 r. pierwsze sprezarki srubowe, a w 2010 r.. pierwsza na
Swiecie sprezarka rotacyjna (dmuchawa $rubowa). Innowacje
"made by AERZEN" nieustannie napedzajg rozwdj technologii
sprezania. Dzi$ AERZEN nalezy do najdtuzej dziatajacych
i najwazniejszych producentéw dmuchaw i sprezarek rotacyj-
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nych, sprezarek srubowych, dmuchaw turbo, a w wielu obsza-
rach zastosowan jest niekwestionowanym liderem rynku.
Ponad 50 oddziatéw firmy na catym Swiecie; ponad 2900
doswiadczonych pracownikéw wytrwale pracuje nad ksztatto-
waniem przysztosci technologii sprezania. Kompetencje tech-
niczne, migedzynarodowe sieci ekspertéw oraz ciggty kontakt
z kientami stanowia fundament naszego sukcesu. Produkty
i ustugi AERZEN wyznaczajg standardy pod wzgledem nieza-
wodnosci, trwatosci i wydajnosci.

Rzu¢ nam wyzwanie!
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