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Transport pneumatyczny czesé¢ IV

Tak, linie pneumatycznego transportu moga mie¢ dilugosé ponad
300 metrow.

Kiedy zaktady przetwdérstwa spozywczego muszg transportowaé materiat na odlegtoSci
wieksze niz 300 metrow, za preferowang metode uwaza sie transport mechaniczny.
Tradycyjnie uwazano, ze transport pneumatyczny jest zbyt niepraktyczny i kosztowny
dla takich zastosowan.

Jednakze transport mechaniczny dziata tylko w zastosowaniach, w ktorych
zanieczyszczenie nie stanowi problemu. Gdy nalezy unika¢ zanieczyszczen, idealng
metodg transportu materiatu jest transport pneumatyczny. Czy zatem, cho¢ rzadko
spotykane, pneumatyczne systemy przenoszenia mogg dziata¢ na dystansach ponad
300 metrow? Odpowiedz brzmi tak, ale wymaga dokfadnego rozwazenia wielu
czynnikéw, w tym materiatu, temperatury, Srednicy rury i wielkosci silnika dmuchawy.
W takich przypadkach rekomendowana jest wspoétpraca z producentem dmuchawy,
aby upewnic sie, ze system ma moc niezbedng do pokonania transportowej odlegtosci
bez uszkodzenia produktu.

Wyzwania w transporcie pneumatycznym na diuzsze odlegtosci

Srednica rury odgrywa znaczacg role w dlugich pneumatycznych liniach
transportowych. Mniejsze sSrednice rur ograniczajg ilos¢ dostarczanego powietrza,
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zwiekszajgc predkosc przy tym samym cisnieniu dmuchawy. Co wiecej, dtuzsze rury
stwarzajg wieksze ryzyko wystgpienia turbulencji. Aby przeciwdziata¢ obu problemom,
zaleca sie, aby dlugie ukfady pneumatyczne stopniowo zwiekszaty Srednice rur.
Zmniejsza to zaréwno tarcie, jak i predkosé, zmniejszajgc w ten sposob ryzyko
turbulenciji i uszkodzenia produktu.

Podczas transportu na dtugich liniach nalezy réwniez pamietac¢ o wptywie temperatury
na materiat. W przypadku predkosci mniejszych niz 25 m/s, temperatury wywotane
tarciem nie spowodujg negatywnego wptywu na materiaty takie jak maka
kukurydziana, magka pszenna, mgka owsiana i podobne produkty, gdy sa
transportowane w fazie rozrzedzone;.

Jednakze niektére materiaty, takie jak cukier, ziarna kawy lub zboza, sg bardzo
wrazliwe na temperature lub tarcie. Ponadto materiat ten bedzie musiat by¢
transportowany w fazie gestej, co oznacza wyzsze cisnienie i wyzszg temperature
powietrza. W zwigzku z tym predkosci systemu bedg musiaty byC znacznie nizsze,
czesto od 2 do 8 m/s.

By¢é moze najbardziej krytyczng zmienng w przypadku pneumatycznej linii
transportowej dowolnej dlugosci jest maksymalne mozliwe cisnienie wytwarzane przez
dmuchawe. Bardzo wazne jest przeprowadzenie analizy wydajnosci systemu nie tylko
w normalnych warunkach pracy, ale takze w warunkach nietypowych, takich jak
blokady.

Na przyktad system pracujgcy z cisnieniem ponizej 200 mbar moze wymagac silnika
o mocy 5,5 kW. W tym scenariuszu, jesli rura transportowa zostanie zablokowana,
ci$nienie w uktadzie wzrosnie, co z kolei spowoduje dodatkowe obcigzenie silnika.
Jednak gdy silnik zostanie przecigzony, zadziata zabezpieczenie i silnik sie wylgczy.
Rozwigzaniem bytoby zastosowanie silnika o mocy 11 kW. W normalnych warunkach
pracy silnik bedzie zuzywat tylko potowe swojej mocy. Jesli jednak wystgpig blokady,
silnik bedzie miat wystarczajgcg moc, aby przepchngc¢ blokade i utrzymac linie w ruchu.
Jest to szczegdlnie wazne w przypadku dtugich pneumatycznych linii transportowych,
ktére mogg posiada¢ wiecej ,kolanek” i tym samym stwarzaC wieksze ryzyko
zablokowania.

Partnerstwo czyni réznice

W 2019 roku jeden z najwiekszych producentéw stodyczy w Argentynie stangt przed
wyzwaniem produkcyjnym. Firma musiata pneumatycznie transportowaé¢ 15 ton maki
pszennej na odlegto$¢ ponad 300 metréw z miyna do zaktadu produkcyjnego. Chociaz
istniaty obawy dotyczgce poditagczenia pneumatycznego przewodu transportowego o
takiej dtugosci, standardy bezpieczenstwa zywnosci oznaczaty, ze transport
mechaniczny nie wchodzit w gre.

Aby stawi¢ czofa temu wyzwaniu, dziat projektowy nawigzat wspotprace z globalnym
producentem przenosnikow pneumatycznych z duzym doswiadczeniem w sektorze
spozywczym. Wspdlnie pracowali nad projektem systemu transportu materiatu
potrzebnego do procesu. Ostateczny ukfad rur obejmowat:
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* Rura pozioma o dtugosci 75 m i srednicy DN125

* Rura pionowa o dtugos$ci 4 m i $rednica DN125

* Rura pozioma o dtugosci 125 m stép i srednicy DN150.
* Rura pozioma o dtugosci 142 m i Srednicy DN200

Producent pierwotnie obliczyt moc dmuchawy na 460 mbar. Jednakze gtebsza analiza
przeprowadzona we wspétpracy z producentem dmuchaw Aerzen wykazafa, ze
ciSnienie do 900 mbar zapewni wystarczajgce dodatkowe cisnienie, aby bez problemu
pokona¢ przestoje systemu. System zaczagt dziata¢ w marcu 2022 r., osiggajac
wydajnos¢ do 10 ton na godzine, a petng wydajnos¢ ma osiggng¢ w kolejnych
miesigcach.

Wspotpraca z dziatem inzynierii zakladu produkcyjnego, producentem systemu i
dostawcg sprzetu zapewnita wymagang wiedze i doswiadczenie w zakresie
zastosowan dla projektu. Pomimo rzeczywistych ograniczen zwigzanych z
transportem materiatéw sypkich diugimi systemami rurociggéw, przy zastosowaniu
odpowiedniej wiedzy i doswiadczenia, wyzwanie to mozna przezwyciezyc.
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