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Nowa dyrektywa Sciekowa (2024/3019) ktadzie duzy nacisk na transformacje sektora wodno-sciekowego
w kierunku neutralnosci energetycznej oraz zwiekszenia efektywnosci. Napowietrzanie, bez ktérego
biologiczna oczyszczalnia nie moze dziatac, jest najbardziej energochtonnym etapem oczyszczania Sciekow,
a o za tym idzie najwiekszym obcigzeniem w comiesiecznych rachunkach tego rodzaju obiektu. Moze
pochtania¢ do 70% catkowitego zuzycia energii elektrycznej. W miare jak samorzady i przedsiebiorstwa
komunalne modernizujg infrastrukture i d3za do zmniejszenia wptywu na Srodowisko, rosnie
zapotrzebowanie na efektywne rozwigzania napowietrzajace. Na taki krok zdecydowato sie takze ZWiK
Szczecin, przeprowadzajac postepowanie przetargowe przebudowy instalacji napowietrzania w komorach
osadu czynnego oczyszczalni Sciekéw Pomorzany. Oczyszczalnia to obiekt wielkosci 417 000 RLM
wypaosazony w 3 biobloki reaktoréw cyrkulacyjnych, po 2 komory napowietrzania w kazdym bloku z wymia-

rami kazdej pojedynczej komory ok. 108 x 20 m.

Wyzwanie

Zadanie obejmowato wymiane instalacji napowietrzania

w szesciu obiegowych kamorach cyrkulacyjnych, a w szcze-

golnosci wykonanie:

- nowych rurociggéw od
zblokowane komory,

- rurociggdw doprowadzajacych powietrze na poszczegblne
sekcje,

- rozprowadzenia powietrza do nowych dyfuzoréw wraz
z armatura odcinajaca i sterujacy,

- dostawe i montaz dyfuzoréw,

- proby szczelnosci,

- uruchomienie systemu napowietrzania wraz z rozruchem
technologicznym i sprawdzeniem parametréw technolo-
gicznych.

rozdziatu na poszczegblne

Gtéwnym celem byto uzyskanie poprawy efektywnosci uktadu
napowietrzania czyli ograniczenie zapotrzebowania na spre-
zone powietrze, drogiego w wytworzeniu medium, oczywiscie
przy zachowaniu wymaganych parametréw oczyszczania
Sciekéw. Redukcja ilosci sprezonego powietrza wprost
przektada sie na oszczednosci energetyczne.

Dotychczasowy uktad napowietrzania wyposazony byt w dyfu-
zory panelowe montowane na przewodach rurowych na
wysokosci ok. 30 cm nad dnem zbiornika. Fakt mozliwosci
zageszczenia dyfuzoréw oraz ich montazu bezposrednio
na dnie zbiornika lub nieznacznym podwyzszeniu, stwarzaty
Opcje poprawy energetycznej systemu poprzez zastosowanie
nowych efektywnych dyfuzoréw.

Rozwigzanie

Zastosowano ptytowe membranowe dyfuzory panelowe z kor-
pusem wykonanym ze stali kwasoodpornej oraz membrany
z poliuretanu (PUR - technicznie obecnie najlepszy materiat
dostepny na rynku), ktérych dystrybutorem jest Aerzen Polska
Sp.zo.0.

Zakres modernizacji Aerzen Polska

obejmowat:

- stworzenie koncepcji systemu napowietrzania w oparciu
0 wymagany transfer tlenu oraz specyfike reaktoréw
cyrkulacyjnych,

- zaprojektowanie i montaz rusztéow pod ptyty napowie-
trzajace (konstrukcja),

- instalacje 1680 sztuk dyfuzoréw ptytowych w 6 komorach
napowietrzania,

- zainstalowanie przesytowych rurociggéw stalowych oraz

uktadu dystrybucyjne.go ztozonego z rur PE.

wykonany  przez

Najwiekszym wyzwaniem byto ograniczenie zwigzane z ma-
ksymalnym cisnieniem pracy spowodowane uwarunkowaniami
technologicznymi. Wazne byto takze prawidtowe roztozenie
dyfuzorow w sekcje (kazda sekcja sktadata sie z 14 sztuk
dyfuzorow) oraz roztozenie w grupy sekcji. W kazdym
reaktorze stworzono 4 grupy sekgji.

Dyfuzor ptytowy w wykonaniu korpusu ze stali kwasoodpornej
(14571 / 1.4404) z membrang z poliuretanu (PUR). Poliuretan
charakteryzuje sie wyzszg wytrzymatoscig mechaniczng niz
EPDM czy silikon. Przektada sie to na wyjgtkowo dtugg
zywotnos$¢, siegajgcg nawet 20 lat przy réwnoczesnym
zwiekszeniu efektywnosci dyfuzora.



Rezultaty

Montaz panelowych dyfuzoréw napowietrzajgcych na tzw. szpilkach montazowych na niewielkiej wysokosci od dna zbiornika. Pomimao
zalet montazu dyfuzoréw bezposrednio na dnie reaktora, zdecydowano sie na ich podwyZzszenie ze wzgledu na ograniczenia

technologiczne.

Aerzen Polska osiggneta zatozone wymagania technologiczne
przy wyraznej redukcji zuzycia sprezonego powietrza, czego
nastepstwem byto obnizenie naktadéw na energie elektrycz-
n3. Oszczednosci energetyczne wynoszg ponad 1,5 miliona
ztotych rocznie, co stanowi ponad 15% redukcji kosztow
energii catego zaktadu i oznacza, iz inwestycja sptaci sie po
4 latach. Dodatkowa karzyscia solidnego wykonania dyfuzo-
row ze stali szlachetnej i membran z PUR jest zywotnos¢
systemu, ktdra szacuje sie na 20 lat czyli mniej wiecej dwukrot-
nie dtuzszej anizeli poprzedniego systemu napowietrzania.

Co wptyneto na uzyskanie tak dobrego rezultatu ?

Odpowied? jest bardzo prosta - efektywne dyfuzory. Przede
wszystkim membrana dyfuzoréw wykonana jest z poliureta-
nu (PUR). Materiat ten zapewnia mozliwos¢ doktadnej
perforacji: 400.000 poréw na m? powierzchni membrany
stanowi baze dla wytworzenia najdrobniejszych pecherzykow.
Oprécz wysokiej gestosci poréw (ktére w zamknietym potoze-
niu dziataja jak zawor zwrotny), takze wtasciwosci materiato-
we membran majg pozytywny wptyw na wydajnos¢. Dzieki
duzej energii powierzchniowej, zastosowany surowiec pozwala
na wytworzenie bardzo drobnych pecherzykéw o Srednicy
~1 mm, niezaleznie od przeptywu powietrza. Wielkos¢ tych
pecherzykéw, 2-3 razy mniejsza od wytwarzanych przez
standardowe dyfuzory, nadaje maksymalng powierzchnie
dostarczanemu powietrzu - przekazywanie tlenu do Sciekéw

odbywa sie przez powierzchnie pecherzykéw, co skutkuje
ponadprzecietna wydajnoscia przy minimalnych kosztach
energii.

Konstrukcyjna
mozliwos¢

zainstalowania
na dnie zbiornika

Druga istotna kwestig jest fakt, iz najlepiej sprawdza sie
dyfuzor posiadajacy idealna konstrukcyjnie mozliwosc
bezposredniego zainstalowania na dnie zbiornika, a poprzez
to zapewnienie praktycznie takiej gtebokosci napowietrzania
jak gtebokosci czynnej reaktora. Im pecherzyk powietrza
wydostajacy sie z dyfuzora ma dtuzsza droge do powierzchni,
tym waolniej bedzie sie wynurza¢, tym dtuzej pozostanie
w Sciekach, czyli bedzie miat wiecej czasu na transfer tlenu
i przekaze go Sciekom wiecej. Zatem celem poprawienia
dostarczania tlenu do Sciekéw, dyfuzory koniecznie nalezy
zanurzac na najwiekszej mozliwej gtebokosci - dnie reaktora.



Podsumowanie

Wszelkie wymogi Inwestora zostaty spetnione, a ponadto
mogt liczy¢ na wsparcie Aerzen Polska w kazdym momencie
trwania inwestycji. Elastyczne podejscie do wszystkich suges-
tii Inwestora i w miare mozliwosci ich wdrozenie po uprzedniej
weryfikacji technicznej i technologicznej powodowato, iz wspot-
praca na linii Aerzen - Inwestor przebiegta wzarowao.

Zamawiajacy w najblizszej przysztosci ma w planach rozbudo-
we oczyszczalni. Poprzez dobra wspétprace z Aerzen oraz

Dzieki wdrozeniu systemu napowietrzania realizowanego
przez firme AERZEN, udato nam sie uzyska¢ juz w pierwszych
trzech latach oszczednosci na poziomie ponad 1,5 min pin
rocznie. Sprawnosc napowietrzania utrzymuje sie

na tym samym poziomie, Swiadczac o najwyzszej klasie
zastosowanych urzadzen.”

mer inz. Jacek Jasiulewicz, Kierownik Wydziatu Oczyszczalni
Sciekéw w ZWiK Sp. z 0.0. w Szczecinie

Stary system napowietrzania na 05 Pomorzany nie byt
nieefektywny. Wykazanie wymiernych oszczednosci byto
duzym wyzwaniem. Osiggniecie redukcji zuzycia energii
elektrycznej na poziomie 30% po zastosowaniu naszego
systemu jest dla mnie ogromnym osiggnieciem.”

mer inz. Kamil Paprocki,
Area Sales Director, Aerzen Palska

Znajdz lokalnego partnera
www.aerzen.com/polska

najwyzsza sprawnoscig produktéw Inwestor nie rozwaza
innych dyfuzoréw anizeli dyfuzary ptytowe od Aerzen Polska.

Istotng role odegrato réwniez zaufanie do Aerzen Polska
poparte wieloletnig wspdtpraca: Inwestor juz wczesniej stoso-
wat dyfuzory ptytowe firmy Aerzen na innej swojej oczyszczal-
ni (0S Zdroje Szczecin), gdzie efektywnie i bezawaryjnie praco-
waty kilkanascie lat.
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