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Transportul pneumatic, partea a IV-a

Da, liniile de transport pneumatic pot avea o lungime de peste 300 de
metri.

Atunci cand fabricile de prelucrare a alimentelor trebuie sa transporte materialul pe
distante mai mari de 300 de metri, transportul mecanic este considerat metoda
preferatd. in mod traditional, se considera ca transportul pneumatic este prea nepractic
si costisitor pentru astfel de aplicatii.

Cu toate acestea, transportul mecanic functioneaza doar in aplicatii in care
contaminarea nu reprezinta o problema. Atunci cand trebuie evitate contaminarile,
metoda ideala de transport al materialului este transportul pneumatic. Asadar, desi
rare, sistemele de transport pneumatic pot functiona pe distante de peste 300 de
metri? Raspunsul este da, dar necesita luarea in considerare atenta a mai multor
factori, inclusiv a materialului, a temperaturii, a diametrului conductei si a dimensiunii
motorului suflantei. in astfel de cazuri, se recomanda colaborarea cu producétorul
suflantei, pentru a va asigura ca sistemul are puterea necesara pentru a parcurge
distanta de transport fara a deteriora produsul.

Provocari in transportul pneumatic pe distante mai lungi

Diametrul conductei joaca un rol semnificativ in liniile lungi de transport pneumatic.
Diametrele mai mici ale conductelor limiteaza cantitatea de aer furnizata, crescand
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viteza la aceeasi presiune a suflantei. Mai mult, conductele mai lungi prezinta un risc
mai mare de aparitie a turbulentelor. Pentru a contracara ambele probleme, se
recomanda ca sistemele pneumatice lungi sa creasca treptat diametrul conductelor.
Acest lucru reduce atat frecarea, cat si viteza, diminuand astfel riscul de turbulente si
de deteriorare a produsului.

In timpul transportului pe linii lungi, trebuie sa se tina cont si de influenta temperaturii
asupra materialului. In cazul vitezelor mai mici de 25 m/s, temperaturile generate de
frecare nu vor avea un impact negativ asupra materialelor precum faina de porumb,
faina de grau, faina de ovaz si produse similare, atunci cand sunt transportate in faza
diluata.

Cu toate acestea, unele materiale, precum zaharul, boabele de cafea sau cerealele,
sunt foarte sensibile la temperatura sau la frecare. In plus, aceste materiale vor trebui
transportate in faza densa, ceea ce inseamna o presiune mai mare si o temperatura
mai ridicata a aerului. Prin urmare, vitezele sistemului vor trebui sa fie semnificativ mai
mici, adesea intre 2 si 8 m/s.

Poate ca cea mai critica variabila in cazul unei linii de transport pneumatic de orice
lungime este presiunea maxima posibila generata de suflanta. Este foarte important
sa se efectueze o analiza a performantei sistemului nu numai in conditii normale de
functionare, ci si in conditii atipice, cum ar fi blocajele.

De exemplu, un sistem care functioneaza la o presiune sub 200 mbar poate necesita
un motor de 5,5 kW. In acest scenariu, dacad conducta de transport se blocheaza,
presiunea din sistem va creste, ceea ce, la randul sau, va genera o sarcina
suplimentara pentru motor. Cu toate acestea, atunci cand motorul este suprasolicitat,
dispozitivul de protectie se va activa si motorul se va opri. Solutia ar fi utilizarea unui
motor cu o putere de 11 kW. in conditii normale de functionare, motorul va consuma
doar jumatate din puterea sa. Cu toate acestea, daca apar blocaje, motorul va avea
suficienta putere pentru a impinge blocajul si a mentine linia in miscare. Acest lucru
este deosebit de important in cazul liniilor lungi de transport pneumatice, care pot avea
mai multe ,coturi” si, prin urmare, prezinta un risc mai mare de blocare.

Parteneriatul face diferenta

in 2019, unul dintre cei mai mari producatori de dulciuri din Argentina s-a confruntat cu
o provocare de productie. Compania trebuia sa transporte pneumatic 15 tone de faina
de grau pe o distanta de peste 300 de metri, de la moara la fabrica de productie. Desi
existau Tngrijorari cu privire la conectarea unei conducte de transport pneumatic de o
asemenea lungime, standardele de siguranta alimentara insemnau ca transportul
mecanic nu era o optiune.

Pentru a face fata acestei provocari, departamentul de proiectare a colaborat cu un
producator global de transportoare pneumatice cu o vasta experienta in sectorul
alimentar. Au lucrat impreuna la proiectarea sistemului de transport al materialului
necesar procesului. Configuratia finala a conductelor a inclus:
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* O conducta orizontala cu lungimea de 75 m si diametrul DN125
* O conducta verticald cu lungimea de 4 m si diametrul DN125

* O conducta orizontala cu lungimea de 125 m si diametrul DN150
* O conducta orizontala cu lungimea de 142 m si diametrul DN200

Producatorul a calculat initial puterea suflantei la 460 mbar. Cu toate acestea, o analiza
mai aprofundata efectuata in colaborare cu producatorul de suflante Aerzen a aratat
ca o presiune de pana la 900 mbar va asigura o presiune suplimentara suficienta
pentru a depasi fara probleme perioadele de inactivitate ale sistemului. Sistemul a
inceput sa functioneze in martie 2022, atingand o capacitate de pana la 10 tone pe
ora, urmand sa atinga capacitatea maxima in lunile urmatoare.

Colaborarea cu departamentul de inginerie al fabricii, cu producatorul sistemului si cu
furnizorul de echipamente a asigurat cunostintele si experienta necesare in ceea ce
priveste aplicatiile pentru acest proiect. In ciuda limitarilor reale legate de transportul
materialelor vrac prin sisteme lungi de conducte, cu ajutorul cunostintelor si experientei
adecvate, aceasta provocare poate fi depasita.
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