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ESte raz o energetickej efektivhosti v odvetvi vodného a
odpadového hospodarstva.

Usmernenia po ukonceni dialogu medzi Europskym parlamentom
a Radou EU o smernici o odpadovych vodach.

Vyjednavaci sa dohodli na zavedeni povinnosti sekundarneho Cistenia komunalnych
odpadovych véd do roku 2035 vo vSetkych aglomeraciach s aspori 1 000 EO. Do
roku 2039 bude potrebné zaviest treti stupen Cistenia (odstranovanie dusika a
fosforu) vo vSetkych Cistiarfiach s 150 000 EO a viac. Boli stanovené parametre:
8 mgN/I (80 %) a 0,5 mgP/l (90 %). Do roku 2045 bude potrebné zaviest' treti stupen
Cistenia v Cistiarnach s kapacitou najmenej 10 000 EO s parametrickymi hodnotami:
10 mgN/I (80 %) a 0,7 mgP/l (87,5 %). Do roku 2045 budu musiet’ vSetky Cistiarne s
najmenej 10 000 EO zabezpelovat odstraniovanie mikropolutantov, t. j. Cistenie
Stvrtého stupna. V aglomeraciach s najmenej 100 000 EO sa bude monitorovat’ aj
rezistencia voc€i antimikrobialnym latkam v komunalnych odpadovych vodach.

Cistiarne musia byt’ klimaticky neutralne

V dohodnutom texte sa zdérazriuje, Ze sektor Cistenia komunalnych odpadovych vod
musi zohravat vyznamnu ulohu pri obmedzovani emisii sklenikovych plynov a
pomahat EU dosiahnut ciel klimatickej neutrality. Smernica teda zavedie ciel
energetickej neutrality, €o znamena, ze Cistiarne komunalnych odpadovych véd
budid musiet’ kazdy rok postupne zvysSovat’ podiel vyuzivanej energie z
obnovitelnych zdrojov (20 % do roku 2030; 40 % do roku 2035; 70 % do roku
2040 a 100 % do roku 2045).

PoZiadavka energetickej neutrality si vyZaduje nasledujuce technologické stratégie:

* Vyroba energie z kalov: anaerobna fermentacia a
vyroba bioplynu.

* Vyuzitie obnovitelnych zdrojov energie: fotovoltika alebo
rekuperacia tepla z odpadovych véd.

» Optimalizacia existujucich procesov: energeticky usporné
systémy prevzdusinovania, vetrania a Cerpacej
technoldgie.

Z dlhodobého hladiska tieto opatrenia znizuju prevadzkové naklady a vyznamne
prispievaju k ochrane klimy. Z kratkodobého hladiska vSak vyzaduju znacné
investicie a zmeny v infrastrukture.

Treba predovSetkym zdéraznit, ze prevzdusnovanie odpadovych véd v typickej
Cistiarni spotrebuje az 70 % celkovej spotreby elektrickej energie, o svedcCi o
velkom potenciali moznych uspor. MnohoroCné skusenosti firiem vyrabajucich
panelové alebo pasové prevzdusnovacie difuzory urené na montaz priamo na dno
reaktorov ukazuju, Ze realne uspory len v
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samotnej oblasti optimalizacie geometrie a priestorového rozmiestnenia difuzorov v
prevzdudinovanej nadrzi dosahuju uspory elektrickej energie az 50 % v porovnani s
hodnotami pred optimalizaciou.

Systém prevzdusiovania tvoria nielen zariadenia na vyrobu stlateného vzduchu, ale
aj potrubny systém a predovSetkym prevzdusnovacie difuzory. Ako posudit’ u¢innost
takéhoto systému?

Koeficienty uréujuce ucéinnost’ systému prevzdusnovania

Pri hodnoteni ucinnosti systému prevzduSnovania zohrava ulohu cely rad
koeficientov, z ktorych najddlezitejSie su uvedené nizsie:

Standardna udinnost prenosu kyslika (SOTE — Standard Oxygen Transfer Efficiency)

Koeficient SOTE, ktory sa pouziva na stanovenie u€innosti prenosu kyslika, je pomer
medzi mnozstvom kyslika privedeného do odpadovych vod (skutoCne preneseného)
a mnozstvom kyslika vhananého do odpadovych vdéd pomocou duchadiel. Tento
koeficient mdze dosiahnut hodnotu az 60 % v zavislosti od prietoku vzduchu a hibky
odpadovej vody, pretoze s rasticou hibkou ponorenia difizorov rastie aj G&innost
prenosu kyslika, t. j. SOTE. VSeobecnym pravidlom je, ze SOTE stupa o 5 % na
kazdy d'alSi meter ponorenia difuzorov.

Standardna udinnost prevzdusiiovania (SAE — Standard Aeration Efficiency)

SAE je pomer medzi mnozstvom Kkyslika preneseného do odpadovej vody a
mnozstvom spotrebovanej energie. Typické hodnoty su 1-2 kg O./kWh v pripade
systémov mechanického prevzdu$iiovania a az 8 kg O,/kWh v pripade systémov
hibokého prevzdusnovania odpadovych vod. Hodnota SAE odzrkadfuje SOTE a
navySe aj uc€innost duchadiel a tlakové straty v systéme (napr. na membranach
difuzorov, potrubi, armaturach atd.).

Pri_ vybere vhodného systému prevzdusSnovania by teda zakladnym ukazovatelom
jeho udinnosti mal byt predovSetkym ukazovatel SAE a az potom SOTE.

Krucové vlastnosti prevzdusnovacich difuzorov — instalovanych priamo na dne
reaktora a s polyuretanovou membranou — neprekonatelny vykon

V pripade najucinnejSieho jemnobublinového prevzduSnovania stlacenym vzduchom
— velkost’ zaCina hrat’ délezitu ulohu — od priemeru vzduchovej bubliny zavisi, kolko
kyslika sa dostane do odpadovej vody, ktorou sa bublina pohybuje smerom k jej
povrchu. Cim dlh$iu cestu bude mat vzduchova bublina vystupujica z diftzora k
hladine, tym dlhSie zostane v odpadovej vode, t. j. bude mat viac ¢asu na odovzdanie
kyslika, a teda ho odovzda odpadovej vode viac; preto sa s cielom zlepsit prenos
kyslika do odpadovej vody difuzory ponaraju do najvaésej moznej hibky — priamo
na dno reaktora.
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Tato Cisto fyzikalna vlastnost, ako sme uz spominali skor, sa odraza v koeficiente
SOTE (a teda nepriamo aj v SAE), ktory stupa priblizne o 5 % na kazdy dalSi meter
ponorenia difuzora.

Okrem toho je velmi doblezité, aby membrany difazorov boli vyrobené z
polyuretanu: 400 000 pérov na m? povrchu membrany tvori zaklad pre tvorbu tych
najjemnejSich bubliniek. Okrem vysokej hustoty poérov (ktoré v uzavretej polohe
funguju ako spatny ventil) maju na vykonnost pozitivny vplyv aj materidlové viastnosti
membran. Vdaka velkej povrchovej energii umoziiuje pouzitd surovina vytvaranie
velmi jemnych bubliniek s priemerom ~1 mm, nezavisle od prietoku vzduchu. Velkost
tychto bubliniek, ktora je 2—3-krat mensia ako u Standardnych difuzorov, poskytuje
dodavanému vzduchu maximalny povrch — prenos kyslika do odpadovych vod
prebieha cez povrch bubliniek, ¢o vedie k nadpriemernej ucinnosti pri minimalnych
nakladoch na energiu.

Systém prevzdusriovania s pasovymi prevzdu$riovacimi panelmi namontovanymi priamo na
dne reaktora...
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